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Hinweise fiir die Kandidaten

* Tragen Sie lhre Prifungsnummer in die Kasten oben ein.

« Offnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

* Teil A: Beantworten Sie alle Fragen.

* Teil B: Beantworten Sie eine Frage.

* Sie mussen |lhre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.
* Fir diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.

* Die maximal erreichbare Punktzahl fiir diese Klausur ist [50 Punkte].
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Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder
schreiben.

1.  Diabetes Typ Il ist ein weit verbreitetes und schwieriges Gesundheitsproblem. Die Krankheit
entsteht durch Insulinresistenz, die zu einem erhdhten Blutzuckerspiegel fuhrt. Alpha-
Glukosidase-Enzyme katalysieren die Hydrolyse von Kohlenhydraten. Die Hemmung der
Enzyme verlangsamt die Absorption der Glukose im Darm und verlangsamt somit auch den
Anstieg des Blutzuckerspiegels. In einer Studie wurde die hemmende Wirkung von finf
Seetang-Arten (Palmaria palmata, Saccharina latissima, Fucus vesiculosus, Ascophyllum
nodosum und Alaria esculenta) auf die Alpha-Glukosidase untersucht. Getrocknete Seetang-
Extrakte, die mit Wasser oder Ethanol hergestellt worden waren, wurden zu Maltose
hinzugegeben. Die Lésungen wurden inkubiert und dann der Glukosegehalt analysiert.

Die Grafik zeigt die Hemmung der Alpha-Glukosidase mit verschiedenen Seetang-Extrakten
in Prozent verglichen mit der ungehemmten Enzymaktivitat (Kontrolle).
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(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)
(@) Schlagen Sie die Kontrolle fir dieses Experiment vor. [1
(b) Identifizieren Sie, welche Seetang-Extrakte die Alpha-Glukosidase nicht hemmen. [1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Die Wirkung verschiedener Extraktkonzentrationen in Wasser (H,O) und in Ethanol (EtOH)
wurde getestet.

Legende:
-/x- F vesiculosus (H,0) —&— F. vesiculosus (EtOH)
Q- A. nodosum (H0) —@— A. nodosum (EtOH)

--[(}-- A. esculenta (H,0)

100

Hemmung der Alpha-Glukosidase
! % der Kontrolle

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Extraktkonzentration / mg cm™

(c) Schlagen Sie vor, warum von A. esculenta nur der Extrakt in Wasser getestet wurde. [1

(d) Analysieren Sie die Wirkung von zunehmenden Konzentrationen von Seetang-Extrakten. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Lebensstil-Faktoren und die Ernahrung kénnen das Auftreten von Insulinresistenz auslosen.
In einer Studie wurde die vorbeugende Wirkung der Zugabe der gleichen Masse von drei
der Seetang-Arten zur Nahrung von 50 genetisch-bedingt fettleibigen Mausen mit Diabetes
untersucht. Die Kontrollnahrung enthielt die gleiche Gesamtmasse ohne Seetang. Die
Mause hatten zu Beginn des Experiments (Woche 1) das gleiche Alter und eine ahnliche
Kdrpermasse. In der Tabelle ist die mittlere Kérpermasse der Gruppen im Verlauf der
11-wochigen Untersuchung dargestellit.

Mittlere Kérpermasse / g
Woche
A. esculenta S. latissima P. palmata Kontrolle

1 33,8 33,6 33,4 33,7

3 36,5 33,6 36,2 37,5

5 38,9 33,6 37,2 39,8

7 39,3 34,3 37,9 40,5

1 39,3 35,8 40,5 41,5
(e) Berechnen Sie die grote Zunahme der mittleren Kérpermasse tber 11 Wochen. 1
(f)  Unterscheiden Sie zwischen den Ergebnissen fur S. latissima und P. palmata. [2]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Glykiertes Hamoglobin (HbA1c) entsteht, wenn Glukose im Blutplasma spontan an
Hamoglobin bindet. Ein hoher Prozentanteil an HbA1c zeigt an, dass der Blutzuckerspiegel
langere Zeit erhoht war.

Zu Beginn der Untersuchung nach 8 Stunden ohne Nahrung wurde allen Mausen Blut
abgenommen und auf die HbA1c-Konzentration getestet. Die Konzentrationen waren
bei allen Mausen ahnlich. Die Grafik zeigt die HbA1c-Konzentrationen nach 10 Wochen
Behandlung mit Seetang-Extrakten.
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Vergleichen und kontrastieren Sie die HbA1c-Ergebnisse aller Seetang- und
Kontrollbehandlungen.

[2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(h) Beurteilen Sie unter Verwendung aller Daten die Belege fur gesundheitliche Vorteile
der Zugabe von getrocknetem S. latissima zur Nahrung. [3]
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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2. Die mikroskopischen Aufnahmen zeigen rote Blutkdrperchen, die in Salzlésungen mit
verschiedenen Konzentrationen gegeben wurden.

)O ' "6 0'0

(a) Leiten Sie mit einer Begriindung die Veranderung der Salzkonzentration von A nach B
ab, die zu den in den mikroskopischen Aufnahmen dargestellten roten Blutkdrperchen
fihren wiirde. (2]

(b) Schlagen Sie einen Grund daflr vor, dass man keine Zellen sehen kann, wenn
Blutproben in destilliertes Wasser gegeben werden. [1

B ‘H“H“HH““““MH“ Bitte umblstiern |
20EP09
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3. Ein Beispiel fiir Energiefluss (kJm™ Jahr™") in der Nordsee ist dargestellt.

Licht

‘

A
3346

75 25
22,5 50,75

0,25

(a) Identifizieren Sie die Trophiestufe, die von C dargestellt wird. [1

(b)  Skizzieren Sie eine Energiepyramide fur die Trophiestufen, die durch A, B, C und D
dargestellt werden. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

(c) Geben Sie zwei Energiequellen fur X an. [1

(d) Erklaren Sie die Grunde dafir, dass wenig Energie zwischen den Trophiestufen
Ubertragen wird, aul3er der zu X Uibertragenen Energie. [2]
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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4. Die mikroskopische Aufnahme zeigt Gewebe mit zwei grof3eren Blutgefalien.

(@) Beschriften Sie eine Arterie auf dem Diagramm. 1

(b)  Unterscheiden Sie zwischen den Strukturen von Arterien und Venen. [2]

(c) Schlagen Sie einen Grund dafiir vor, dass Kapillaren in der mikroskopischen Aufnahme
nicht sichtbar sind. [1]

B “HWH“ “H“HH“ Bitte umblstiern |
20EP13
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5. (a) Beschriften Sie die Strukturen X, Y und Z auf dem Diagramm eines Motoneurons. [3]

Der Abschnitt des Axons zwischen den durchgezogenen schwarzen Linien in dem
Motoneuron-Diagramm ist im Folgenden vergrof3ert dargestellt.

Axon

(b) Beschriften Sie auf dem Diagramm den Teil des Axons, der das Ruhepotenzial
darstellt, mit R und den depolarisierten Teil mit D. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ [N
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(Fortsetzung Frage 5)
Die Oszilloskopkurve eines stimulierten Axons ist dargestellt.
Membranpotenzial
Zeit
(c) Kommentieren Sie die Oszilloskopkurve, um die Depolarisation zu zeigen. [
(d) UmreiRen Sie den Prozess der saltatorischen Erregungsleitung. [2]
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Teil B

Beantworten Sie eine Frage. Fur die Qualitat Ihrer Antwort ist bis zu ein zusatzlicher Punkt erhaltlich. Sie
mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

6. Die Vererbung von einem Sichelzellen-Allel fuhrt zum Tragerstatus der Sichelzellen-
Erbanlage, wahrend die Vererbung von zwei Allelen Sichelzellenanamie hervorruft.

(@) UmreiRen Sie, wie der Austausch einer Base zu Sichelzellenanamie fihrt. [4]

(b) Erstellen Sie ein Punnett-Quadrat, um zu zeigen, wie zwei Elternteile ohne Symptome
ein Kind mit Sichelzellenanamie haben kdnnen. [4]

(c) Der Tragerstatus der Sichelzellen-Erbanlage bietet einen gewissen Schutz gegen
Malaria, die von Moskitos Ubertragen wird. Erklaren Sie, wie sich der Tragerstatus
der Sichelzellen-Erbanlage in Landern wie Kenia, in denen Moskitos verbreitet sind,
entwickelt hat, obwohl die Sichelzellenanamie tddlich sein kann. [71

7. Wasser ist die haufigste Verbindung auf der Erde und in Organismen.

(@) Umreien Sie Eigenschaften des Wassers, die in Lebewesen wichtig sind. [4]

(b) Beschreiben Sie die Arten des Transports von wasserldslichen Molekilen und lonen
durch Zellmembranen hindurch. [4]

(c) Steigende Konzentrationen von Kohlendioxid gefahrden die Lebewesen im Meer.
Erklaren Sie die Griinde fur erhdhte Kohlendioxidkonzentrationen und deren
Auswirkungen auf die Ozeane. [7]
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